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MEMORIA DE CALCUL

1.JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

L'estructura proposada respon a criteris formals i funcionals del projecte, enumerats en fase de concurs i
desenvolupats en fase de redaccio del projecte. Particularment cal destacar la decisié d'utilitzar
estructura de fusta, tant en pilars i bigues com forjats, respecte a I'estructura sobre rasant.

Fer notar també que I'edifici s'executa sobre una planta SOTERRANI -2 d'aparcament, preexistent a
efectes d'aquest projecte. S'ha pogut coordinar eixos d'estructura en un sentit, i s'han disposat jasseres
d'estintolament en el sentit transversal (mar - muntanya ). Es tractava de fer compatible I'estructura de
I'aparcament ja fixada amb un estudi volumeétric sobre rasant que prefixava la disposicié de I'edifici.
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Secci6 transversal tipus on s'observa el desajust entre les dues estructures.

L'ordenacio ja preveu una cambra de 1.5cm per fer aquests estintolaments, al marge d'altres desviaments
d'instal-lacions.
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2.DESCRIPCIO DE L'ESTRUCTURA
L'estructura es conforma, respecte als edificis laterals, mitjangant (4) portics longitudinals, definint 2
crugies laterals discretes (~5 m), i una crugia central de gran format (10m). Aquesta distribuci6 respon a
un esquema funcional de despatxos laterals i un recinte de laboratoris centrals oberts. A tots dos extrems
se situen els nuclis de comunicacid vertical (en blau al dibuix adjunt)

i i g i

Ambdds edificis sén simétrics, un dels quals presenta PB + 5, i l'altre —costat sud- PB + 3.

Aquesta disposicié genera un espai comu entre ells, que es fa servir com a espai obert de relacio i
activitats de grup, conformant una fagana continua davant c/ Wellington. Alhora, I'edifici mes baix
funciona com a terrassa 'verda' accessible. Obviament, es disposen també a coberta els equips de
climatitzacio. A la planta baixa, I'espai entre ambdds edificis pretén ser també un lloc de circulacions
creuades, relaciod i accés (‘espai agora’)
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2.1.ESTABILITAT GLOBAL

L'estructura de barres de fusta presenta, conceptualment, nusos 'articulats'. Es per aixd que I'estabilitat
global de I'edificacié (davant accions horitzontals de vent i sisme) s'ha de garantir mitjangant I'existéncia
de nuclis rigids, que corresponen als nuclis verticals de comunicacié de projecte. Aquests elements es
construeixen en formigo, i han de garantir un bon encastament a la base.

Estabilitat general, garantida mitjancant I'existéncia de NUCLIS RIGITS

Alhora, els forjats han de comportar-se com a 'diafragma rigid', per traslladar accions en el seu propi pla,
fins a aquests nuclis rigids. Per aix0, el projecte inclou una capa de compressié de formigd, just per sobre
dels pannells de fusta CLT del forjat.

Deformacié del model, per carrega lateral de vent (<10mm) —vista zenital-

Aquesta circumstancia - els nusos articulats pilar / biga- fa que s'hagi de posar molta atencid, també, en
el procés constructiu mateix, a I'efecte d'evitar escenaris d'estabilitat precaria, fins i tot en fase d'obra. Per

aixod es proposa:
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1) Muntatge previ de les pantalles de formigé
2) Posada en obra de pilars a doble algada, capagos de presentar 'punts fixos'
3) La necessitat d’executar les xapes de compressid, paral-lelament a I'elevacié de 'estructura.

Com que les zones de contacte entre les pantalles verticals de formigd i propi forjat sén molt limitades, és
un detall que s'haura de cuidar especialment

Esperes: 2012¢/20.

4 —Veure disposicid en planta—
9 Pa Zuncho de transferencia

4 . 5 ik
Lamina anti—impacte
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9, |p | g | -
N
q b | %
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q g

Conector FUSTA—FORMIGO tipus TC—FUSION, de Rothoblaas

Conector MADERA—HORMIGON, tipus TC—FUSION, de Rothobl.

Tot seguit es descriuen, per separat, cadascun dels elements que componen l'estructura. Alhora,
distingirem entre I'estructura sota rasant, que completa la construccié en curs, i I'estructura sobre rasant,
que formalitza l'edificacié perceptible des del carrer.
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2.2 ELEMENTS ESTRUCTURALS SOTA RASANT

2.2.1.TERRA SOTERRANI -1
El sostre de soterrani -2 és cobriment de la planta aparcament, i a efectes del nostre projecte és una
preexistencia. Com que la cota arquitectonica es troba per sobre, es preveu construir un nivell trepitjable
elevat, mitjangant la construccié d'un forjat de xapa col-laborant. En aquest forjat s'eviten les bigues
mitjangant la construccio de petits nans metal-lics, possibilitant alhora eventuals passos de registre,
manteniment i/o pas d’instal-lacions.

A la zona de carrega - descarrega es reforga mitjangant una successié de murs de carrega, i xapa de
compressioé reforgada.
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Detall constructiu d’aquest nivell sobreelevat.
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2.2.2.JUNTA ESTRUCTURAL BIST/UPF
Aquesta junta pertany, en rigor, al projecte de fonamentacio i primer forjat, promogut per BSM.

La diferencia de tipologies i carregues entre BIST i IBE/UPF - els promotors sobre rasant d'aquest
complex- ha aconsellat materialitzar també una junta d'estructura en aquest primer nivell de forjat.

Alhora, el detall suporta la part suspesa del seguient nivell de forjat UPF. Aixo és aixi per independitzar
I'execucio d'ambdues obres, que corresponen a adjudicacions i plagos independents.

PARZTES

Fecwe B \

wrE [ e : S,

1‘ RiST
|

Detall conceptual de la junta forjat sostre SOT-2, desenvolupada per BSM

2.2.3.BIGUES D'APEO
Ja hem comentat que l'estructura es resol mitjangant successié de bigues d'estintolament de formigd, que
transfereixen la carrega dels pilars del projecte sobre rasant, a la posicié de suports de I'aparcament.
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Aquestes bigues descansen a la vertical dels pilars inferiors, mitjangant una lamina tipus SYLOMER que
evita transmissié de vibracions. Es preveu espera vertical D32 de posicionament, i per assumir eventuals
esforgos rasants.
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2.2.4.SOSTRE SOTERRANI -1
Aquest forjat correspon a nivell 'de carrer', i es resol mitjangant llosa alleugerida, el cantell de la qual
s'ajusta a l'estat de carregues i llums entre pilars de cada sector. Aquesta solucié permet disposar de
lloses 'vistes' de formigd inferiorment, i en tot cas és un suport Optim per a les instal-lacions penjades.

Basicament cal diferenciar I'ambit de planta baixa interior d'edificacié (500 Kg/m2) de I'ambit exterior
d'AGORA, susceptible de rebre ocasionalment transit rodat (food-trucks, manteniment de faganes,...).
Per a aquestes zones s'ha estimat una carrega de 1000 kg/m2, que es pot associar a un vehicle de fins a
12T.

D'altra banda, també cal diferenciar entre llums genérics de carrega (fins a 10m), i els 15m de la sala
polivalent de SOTANO-1. Pel cas més desfavorable de llum i carrega es preveu una llosa alleugerida de
70cm. (8+50+12)

SOSTRE SOT —1 / TECHO SOT -1
EXTERIOR: Ambit / Ambito AGORA L=15.00m

Esc.: 1/7.50 (A1); 1/15 (A3)
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Per ultim, cal assenyalar el detall de suport perimetral, que es resol sobre un folre de SYLOMER, també
disposat lateralment, per assumir transmissio d'esforgos rasants mur - forjat, per accions de vent/sisme, o
per la propia empenta de terres contra el mur pantalla.

==
=) [

LOSA ALIGERADA DE HORMIGON e=45cm | ‘
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60cm
EEXIS

Macisado mensula corta
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puje lateral (MURO / VIENTO / SISMO)

MUR PANTALLA PREEXISTENT 80cm
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2.3.ELEMENTS ESTRUCTURALS SOBRE RASANT

2.3.1.NucLIS DE FORMIGO
Els nuclis de formigoé soén els estabilitzadors de tota I'estructura, davant d'accions horitzontals.

Als nuclis d'escales i ascensors, amb geometria de 'tub tancat', el seu encastament a la base es
garanteix perqué disposen de doble nivell de lligadura: al propi forjat de cota carrer i I'entramat de
jasseres d'estintolament del nivell inferior.

Model de deformacié 'vent LLOBREGAT".
Es mesuren deformacions al capdavant properes als 25mm, dins del llindar de 1/500L

Les pantalles que corresponen a escales d'evacuacio (costat BIST), amb geometria a 'U’, recolzen
directament en bigues al sostre SOT -1, per no tenir interferéncia en aquesta planta inferior.

Les pantalles costat Wellington si que arriben a sostre sot-2 —ja s'ha comentat—, pero tenen una posicié
arbitraria respecte als pilars de SOT-2 que finalment les suporten. L'algun cas caldra executar
solidariament amb la propia llosa de 50cm, per disposar dels mecanismes de descarrega adequats.
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Jasseres d'estintolament PANTALLA UPF.

La posicio del fossar d'ascensor exigeix mobilitzar els 50cm de llosa BSM
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2.3.2.FORJATS
Els forjats sobre rasant es resolen mitjangant panell de CLT, reforgat en alguns casos mitjangant costelles
verticals, per generar seccions resistents en 'T'. Es tracta de panell de 20cm de 5 capes.

Solera seca + paviment ##6c/20 diafragma rigid solidari a nuclis verticals de formigs

Copzs enen oo g
Solera seca + pavimento '\

[ #06¢/20 diafragma rigido solidario o nucleos verticales de hormigén

1 \ / |
Lo __ \ L ___ R J

5 1 / |

£ | |/ |

] | ] = |

0 = - fo a Ty -

2 5 £t |
{1957 i & i ‘
S — T P 1 S = \
[ | £ i = s |
= [ . ) / |

S [ / (S o [

£ = i T o

| | / / |
I / \
I | 1
| - . / / / |
| amina anti—impacte / / / |
! Lamina anti—impacte / / '
J‘I /
CLT 5 copes (3 Capes verificacis a foc) | /
CLT 5 capes (3 Capes verificacié a foc) /r".

Connectors D12mm FUSTA-XAPA COMPRESSIO (4ud /m2) _/

Connectors D12mm FUSTA-XAPA COMPRESSIO (4ud /m2)

La capa de compressio és necessaria per generar efecte diafragma, i dbviament la massa col-labora en
els calculs d'aillament acustic entre plantes. No obstant aixd, no s'ha considerat estructuralment com a
seccié mixta, ja que aix0 hauria requerit una disposicié de connectors molt més densa, i traslladar la
lamina anti - impacte per sobre del formigo.

Tant si es preveu un paviment de peces - amb juntes -, com si s'executa un paviment continu, s'hauran
d'obrir 'juntes', que s'hauran de replantejar als punts d'inflexié entre vanos de forjat. Es important que
I'especejament de pannells de CLT es coordini d'acord amb aquesta circumstancia.

10
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2.3.3.PILARS

Pilars de fusta laminada Gh-24. Com que presenten amples més grans de 24-26cm, la secci6 sera per
addicio de 2 peces laminades independents, i posteriorment encolades, que haura de completar-se
també amb disposicié de passadors ocults.

7.5c$

Totes les ferramentes (plaques base, rigiditzadors, passadors,...) han de respectar la distancia de
seguretat que estableix el requeriment R90. En cas dels passadors 'in situ', s'hauran de reposar 'taps' de
fusta per ocultar les perforacions.

L'arrencada es produeix sobre un ‘peu de formigé', que és alhora continuitat del pilar de formigé de planta

inferior. El projecte inclou un aplacat de pedra artificial per garantir un acabat coplanari / continu al propi
pilar de fusta.

11
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Als pilars de perimetre es produeix un detall similar, en aquest cas sobre el mur pantalla, i incloent la
lamina separadora de SYLOMER sota forjat.

PILAR FACHADA

Pleting d'acer galva

05

itzat + esperes 8220
icionar_amb_topegraf

Pleting de acere golvanizado + esperas 820
—Pasicionar con topdgrafo—

—
._Nt SO EI
Aplacat pedra artificial 1 it

Aplacado de piedra artificial B

ACABATS DE FAGANA

7 B
! _.‘..)c.r
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|

|
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I
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c
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s
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Estructuralment, la unié entre fusta i formigd s'ha modelitzat com a articulacio pura.

També es consideren articulacions els empalmaments entre pilars. Ja hem comentat que per facilitar el
procés constructiu es proposa subministrar elements de doble altura, en una disposicio alternada en
damer

Pilar A x B

I
I
| |
N |
: caz N | |
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= o A\ I
- (A—15)x(B—15)cm T TERRR | ——_— / ‘
& \ |
o | + + 4 elle + ¢« |
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< T T T T INTs o [+« ¢ [~
__________ - _—
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Possiblement interessi enrasar la junta amb la propia xapa de compressio
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2.3.4.BIGUES

El projecte contempla bigues laminades de diferents cantells i amples

Biga RECTANGULAR 3030
=30:130 extrems—
QUALITAT GL=24h

nifi AR
Unifin ARTICULADA

Viga RECTANGULAR 30x90
=J0x130 extremos—
24k

wacy

IOTEE

=
=

La biga central 30x90 requereix un sobrealgat a la zona del suport, per poder assumir tot el tallant
transmeés. Aquesta zona s'haura de cosir, per garantir el treball conjunt de la fusta.

Igualment, les bigues transversals hauran de presentar connectors que assumeixin el 100% del rasant

Particularment en aquest forjat en 'T’

Biga en ‘T 20x100 GL—24h cada 750/4 ~187.5cm
—despenja 80cm—

, S'haura d'estudiar la seva fabricacio, transport i posada en obra.

L 375cm I
2.4 Thud  CLT 1 CLT 1
[ [ [ ]
N | 48 1/ I
H [ |
]
& | J |
j N BL24h 6L24n
FASE 2 CL
! | | ! H ||
i FASE 1 U FASE 1 \_}
- 3 T/ud [ GL24h
‘T 207.5¢m

En el cas particular del peto de fagana (20x130) es pot - prévia justificacio- substituir per un panell de
CLT, les fibres creuades del qual s'adapten bé al comportament d'una biga isostatica.
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2.3.5.UNIONS

Es voluntat de projecte que les unions es resolen totes 'ocultes'. A més, el requeriment R90 suposa que
haguem d'establir un perimetre de seguretat 'només fusta' entre la cara exterior i qualsevol ferramenta.

|
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7 1 E
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\l\ ST ‘ P
| I< :0'0 Q.OL |
1 | I
O S o 2 Lo
B \\k s g = ==
\} i Vo o . o+ : }
N N e | -~
sl | I\ 1e = 77 &) i |
‘3/ I |\ (ras -t : I
5 1+ + . .
4 L oS e, oy ! !
% ‘--——\*i N | oo R A
] i g
7 \l D ‘ e E
[e - o
s s .
N T
Ny o* ‘ .
I +
—_ | 1
‘ 0 caracterfstica = 315 T (315 WN) 1T per passodor—
1 0 diseny = 225 (225 KN)

ALUMAXI (fins 34T) 130x960
ALUMAXI (Hosta 34T) 130x960

S0cm

15¢cm

Cargol D7.0 x 80 120 ud
Tornifto D7.0 x 80 120 ud.

PASADORS AUTOROSCANTS $75x195 (32 ud)/
Pasadores autorroscantes #75x195 (32 ud.)

Totes les unions han estat resoltes mitjangant sistema ALUMAXI, de Rothoblaas.

-

I, = .
|
’ I"'-uﬂl.r-' 3 =
—~ . . - CARACTERISTICAS
' \ ' PECULIARIDAD uniones ocultas
SECCIONES DE
' ' MADERA de 160 x 432 a 280 x 1200 mm
' ' RESISTENCIA R, hasta 345 kN
FIJACIONES LBA, LBS, SBD, STA, VIN-FIX PRO

A 'ANNEX 1 d'aquesta memoria hi consten totes les barres, amb indicacié dels seus péssims esforgos;
Les unions proposades han de donar compliment a aquests valors de referéncia.
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2.4 ALTRES ELEMENTS ESTRUCTURALS SINGULARS

2.4.1.FAGANA
La fagana presenta una 'pell' que alterna paraments vidrats amb paraments cecs, i sobre aquesta es
disposa una sobre-fagana de lamel-les, les geometries i el gra de la qual s'adapta a la seva posici6
respecte a l'assoleig.

Aquesta fagana conforma, alhora, unes passarel-les de manteniment per a neteja de vidres.

Tot aquest material 'a la intempérie' es resol amb 'fusta tecnologica’ tipus 'VISENDUM', i es fixa a unes
costelles d'acer galvanitzat, fixades en ménsula des de la biga de fusta de fagana.

r PILAR L
20cm |

43 CARREGA
HORITZONTAL

&
[
&
3

130cm
PLA FAGANA

<L carreca
<

VERTICAL

Pletina de montatge B0x8

&l
@ || e

Voladiu N
(120x12)mm @@

1 4‘;3’1

Q carocteristica = 12.5 T (125 kN)
Q diseny < 9T/ml (90 kN)

Com que aquestes 'espases' s'han de col-locar previament al muntatge de la fagana, haura d'existir
maxima coordinacié entre tots dos industrials, respecte a muntatge i tolerancies.

D'altra banda, el muntatge dels para-sols també s'ha d'estudiar amb detall, i és important la seva
reversibilitat, ja sigui per possibilitar-ne el desmuntatge per canviar un vidre trencat o qualsevol altra
circumstancia.
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2.4.2.ESCALA CENTRAL

L'escala de vianants que recorre totes les plantes de la zona central de relacié pretén ser un element
'iconic' de I'edifici.

Estructuralment es resol amb xapa d'acer corbada de 10mm, rigiditzada mitjangant carteles verticals
e=5mm, cada 2/3 graons. Presenten un alt total de 200cm

Aquestes xapes funcionen com a bigues de gran cantell entre plantes, solidariament amb el propi ampit
de planta, conformant una estructura de conjunta de gran robustesa; la zanca interior, de major
verticalitat, funciona com un element tipus 'pilar' que cus totes les plantes.

Vista del model de calcul 3D, des de la grada de formigé

Perqué aixod sigui possible, cal disposar d'un perimetre de sostre d’elevada resisténcia i poca deformacié.
En aquestes zones es proposa un CLT rebaixat de 8cm, cosa que permet disposar d'una llosa de 20cm,
armada superior i inferiorment, i amb continuitat amb els panys adjacents.
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AVBIT TRAVAT. Xapa de compressio
reforgado e=18em. Conultar reforgos
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2.5.COMPORTAMENT DAVANT DE VIBRACIO

Cal distingir el fenomen a partir de I'origen de la font:

VIBRACIONS EXTERNES. Sén aquelles derivades del propi entorn, particularment de transit
(aparcament subterrani, circulacié per la ronda,...), i particularment transit ferroviari, derivat de la
preséncia del tramvia.

VIBRACIONS INTERNES, derivades del moviment de persones/grups de persones, i potencialment
perceptible per persones properes

2.5.1.VIBRACIONS D'ORIGEN EXTERN

El projecte preveu la instal-lacié d'una lamina absorbent a tots aquells punts de contacte amb la resta de
got construit:

a) Suport de jasseres d'estintolament, mitjangant una manta tipus SYLOMER d'absorcié. S'ha dissenyat
del maxim format en planta, tenint en compte que el seu comportament és optim per a tensions de
contacte discretes. En aquest sentit, es preveuen tensions maximes de contacte de 40 kg/cm2.

b) Suport sobre les jasseres de coronacié dels murs. Aqui també es preveu un suport continu tipus
SYLOMER, que haura de rebre les carregues concentrades dels pilars de fagana — si bé per area
tributaria son valors de baix rang. Aquest suport presenta una 'ungla’ lateral interior, per garantir
indesplagabilitat horitzontal, tant davant de vent/sisme, com del moviment del cap del mur per
empenta de les terres. En aquest sentit, cal indicar que s'haura de 'destessar’ el nivell superior
d'ancoratges, una vegada executat aquest forjat.

A I’ANNEX 2 s'hi inclouen els valors de carregues transmesos a l'estructura preexistent, a efectes de
dimensionar el disruptor SYLOMER previst.

Puntualment, aquesta separacio fisica entre ambdues obres no es podra dur a terme, com en el cas
d'algunes jasseres d'estintolament especialment sol-licitades, que s'executaran en continuitat amb el
sostre de soterrani -2. En tot cas, es tracta de zones molt puntuals que no posen en crisi el plantejament
general.
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2.5.2.VIBRACIONS D'ORIGEN INTERN

En estructures 'lleugeres' (especialment I'estructura metal-lica, perd també I'estructura de fusta) es poden
produir vibracions perceptibles, molestes al confort de I'usuari. Tots els elements —forjats plans, bigues de
cant, bigues a 'T',..- s'han calculat garantint requisits 'alts' de vibracid, que s'enumeren a continuaci6:

A.- FREQUENCIA DE VIBRACIO: 4.5 Hz - 8.00 Hz
B.- ACELERACIO LIMIT ac. lim < 0.05 m/s
C.- DEFORMACIO LIMIT w estatica < 0.25 mm/kN

AT’ANNEX 3 s'inclou verificacio per als elements TIPUS més frequents:
(Verificacié ELU/ELS, que inclou vibracié)

b)
c)
d)

f

Panell CLT e=20cm L=4.70m

Panell CLT e=30cm L=7.50m

Biga 30x90

Biga 20x130

Biga a T 20x100 zona LAB L=10,0 m
Biga a T 24x60 VESTIBUL L=7,5m

—equivalent a 20x125-
-equivalent a 24x68-
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2.6.COMPORTAMENT A FOC

Tots els elements estructurals han de complir requisits de resisténcia a foc, segons el criteri segient:

ELEMENTS SOTA RASANT: R120
ELEMENTS SOBRE RASANT : R90

Els elements de formigé garanteixen la seva estabilitat a foc mitjangant el compliment de recobriments
mecanics que se citen al CTE SI - Seguretat en cas d'incendi)-, i particularment els valors tabulats de
I'TANELL C: Resisténcia al foc de les estructures de formigé armat

Els elements de fusta garanteixen la seva estabilitat a foc mitjangant sobredimensionament de I'escaire;
aixi, la secci6 residual després de 90' haura de complir la verificacié ELU en combinatdria accidental. A
'ANNEX 3 es recull justificacio a foc els elements més representatius:

g) Panell CLT e=20cm
h) Panell CLT e=30cm

i) Biga 30x90

J) Biga 20x130

k) Bigaa T zona LAB

/) BigaaT VESTIBULO
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2.7.FONAMENTACIO

L'edifici es construeix sobre una planta SOTANO -2 preexistent, juntament amb un perimetre de murs
pantalla, executats fins a cota carrer —per possibilitar-ne I'excavacio- i ancorats provisionalment.

Obviament, aquest equip redactor ha estat en contacte amb I'enginyera que desenvolupa aquest projecte
de soterrani, particularment pel que fa a descens de carregues, juntes d'estructura i servituds
d'instal-lacions.

S'hi inclou extracte de la fitxa técnica del projecte esmentat:

1. DADES GENERALS
1.1.Identificacio i objecte del projecte
Titol del projecte: Construccio de planta soterrada amb (s centre de serveis a la
mobilitat anomenat Ciutadella del Coneixement-Zoo ubicat a
I'antic Mercat del Peix delimitat pels camers Villena, Ramon
Trias Fargas, Wellington i Avinguda Icaria.

Objecte de I'encamec: Projecte técnic i direccié d’obra d’'un segon soferrani destinat a
centre de serveis a la mobilitat.

Situacio: lla compresa entre els carrers Villena, Ramon Trias Fargas i
Wellington.

08005 Barcelona
Districte 10: Sant Marti
1.2. Agents del projecte
Promotor: BARCELONA DE SERVEIS MUNICIPALS, S.A.
Carrer Calabria, 66
08015 BARCELONA
NIF: ADB765919

Representant legal: Antoni M® Montull Pujol
DNI: 37321083H

Projectista: Federico Giacomelli, ECCP n° col-legiat 14690 i NIE
X1107608C,
en representacié de PCG Arquitectura e Ingenieria SLP.
CIF: B-61573044

Rambla de Catalunya, 11 Pral. 12
08007 Barcelona

Responsable: Daniel Lopez Aguilar
Tel. 932387910
diopez@webpcg.com

Cal ressaltar, com a singularitat més destacable, que el fons d'excavacio se situa ~6m per sota del nivell
freatic, per la qual cosa cal, per a una estabilitzaci6 correcta davant I'empenta de l'aigua, incloure
elements ancorats de fonamentacio profunda (pilots)
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2.8.METODE DE CALCUL

2.8.1.NORMES CONSIDERADES

Formigd: Codi Estructural

Acers conformats: Eurocodis 3 i 4

Acers laminats i armats: Codi Estructural
Codi Estructural, A20.5.3

Codi Estructural

Foc (Fusta): Codi técnic de I'edificacié. Seguretat estructural. Fusta

Categoria d’uUs: C. Zones d’ accés al public.

2.8.2.FORMIGO ARMAT
Per obtenir les sol-licitacions s'han considerat els principis de la Mecanica Racional i les teories
classiques de la Resisténcia de Materials i Elasticitat.
El meétode de calcul aplicat és dels Estats Limits, en qué es pretén limitar que I'efecte de les accions
exteriors ponderades per uns coeficients sigui inferior a la resposta de I'estructura, minorant les
resistencies dels materials.
En els estats limits ultims es comproven els corresponents a: equilibri, esgotament o trencament,
adherencia, ancoratge i fatiga (si escau).
Als estats limits d'utilitzacid, es comprova: deformacions (fletxes), i vibracions (si escau).

Definits els estats de carrega segons l'origen, es procedeix a calcular les combinacions possibles amb els
coeficients de majoracié i minoracié corresponents d'acord amb els coeficients de seguretat i les
combinacions d'hipotesis basiques definides als diferents documents del CTE

Situacions no sismiques

2168+ Yar¥pQa + 2 1o aQy

i>1 i>1

Situacions sismiques

ZYGijj +VaAe + ZYQi\PaiQki

j>1 i>1

L'obtencio dels esforgos en les diferents hipotesis simples de I'entramat estructural es faran d'acord amb
un calcul lineal de primer ordre, és a dir, admetent proporcionalitat entre esforgos i deformacions, el
principi de superposicié d'accions i un comportament lineal i geométric dels materials i I'estructura.

Per obtenir les sol-licitacions determinants en el dimensionament dels elements dels forjats (bigues,
biguetes, lloses, nervis) s'obtindran els diagrames envoltants per a cada esforg.

Per al dimensionament dels suports es comproven per a totes les combinacions definides.

23



Memoria de Calcul

2.8.3.ACER LAMINAT | CONFORMAT
Es dimensionen els elements metal-lics d'acord amb la norma CTE SE-A (Seguretat estructural), i es
determinen coeficients d'aprofitament i deformacions, aixi com I'estabilitat, d'acord amb els principis de la
Mecanica Racional i la Resisténcia de Materials.
Es realitza un calcul lineal de primer ordre, admetent-se localment plastificacions d'acord amb el que
indica la norma.
L'estructura se suposa sotmesa a les accions exteriors, ponderant-se per a l'obtencié dels coeficients
d'aprofitament i de comprovacio de seccions, i sense majorar per a les comprovacions de deformacions,
d'acord amb els limits d'esgotament de tensions i els limits de fletxa establerts.
Per al calcul dels elements comprimits es té en compte el pandeig per compressio, i per als flectats el
pandeig lateral, d'acord amb les indicacions de la norma.

2.8.4.FusTA

Es dimensionen els elements de fusta d'acord amb la norma CTE SE-M (Seguretat estructural), i es
determinen coeficients d'aprofitament i deformacions, aixi com I'estabilitat, d'acord amb els principis de la
Mecanica Racional i la Resisténcia de Materials.

S'empra el métode de la seccié reduida que ve recollit al punt 2n de I'Annex E del CTE DB-SI.

24



Memoria de Calcul

2.9.CALCULS PER ORDINADOR

2.9.1.PROGRAMES UTILITZATS

Per obtenir les sol-licitacions i dimensionar els elements estructurals, s'ha disposat d'un programa
informatic d'ordinador.

2.9.1.1. Nom del programa
CYPECAD

CYPE 3D com a estructures 3D integrades. Inclou també elements superficials tipus 'lamina’ per a la
modelitzacié de murs i forjats

2.9.1.2. Versi6 i data
Versié 2025.a Abril 2024 Numero de llicéncia: 158660

2.9.1.3. Empresa distribuidora
CYPE Enginyers, SA

2.9.2.TIPUS D'ANALISI EFECTUADA PEL PROGRAMA

2.9.2.1. Descripci6é de Problemes a Resoldre

CYPECAD ha estat concebut per realitzar el calcul i dimensionament d'estructures de formigd armat i
metal-liques dissenyat amb forjats unidireccionals, reticulars i lloses massisses per a edificis sotmesos a
accions verticals i horitzontals. Les bigues de forjats poden ser de formigé i metal-liques. Els suports
poden ser pilars de formigé armat, metal-lics, pantalles de formigd armat, murs de formigd armat amb o
sense empentes horitzontals i murs de fabrica. La fonamentacio pot ser fixa (per sabates o encepats) o
flotant (mitjangant bigues i lloses de fonamentacid).

2.9.2.2. Descripci6 de I'Analisi Efectuada pel Programa

L'analisi de les sol-licitacions es fa mitjangant un calcul espacial en 3D, per métodes matricials de
rigidesa, formant tots els elements que defineixen I'estructura: pilars, pantalles HA, murs, bigues i forjats.

S'estableix la compatibilitat de deformacions en tots els nusos, considerant 6 graus de llibertat, i es crea
la hipotesi d'indeformabilitat del pla de cada planta, per simular el comportament rigid del forjat, impedint-
ne els desplagaments relatius entre nusos (diafragma rigid) . Per tant, cada planta només podra girar i
desplacgar-se en conjunt (3 graus de llibertat).

La consideracié de diafragma rigid per a cada zona independent d'una planta es manté encara que s'hi
introdueixin bigues i no forjats a la planta.

Quan en una mateixa planta hi hagi zones independents, cada una s'ha de considerar una part diferent
de cara a la indeformabilitat d'aquesta zona, i no s'ha de tenir en compte en conjunt. Per tant, les plantes
es comportaran com a planols indeformables independents. Un pilar no connectat es considera una zona
independent.

Per a tots els estats de carrega es realitza un calcul estatic, (excepte quan es consideren accions
dinamiques per sisme, cas en qué s'empra I'analisi modal espectral), i se suposa un comportament lineal
dels materials i, per tant, un calcul de primer ordre, amb vista a I'obtencié de desplagcaments i esforgos.

2.9.2.3. Discretitzacio de I'estructura

L'estructura es discretitza en elements tipus barra (estructures 3D integrades), engraellats de barres i
nusos, i elements finits triangulars de la segient manera:
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*

*

1. Pilars: Sén barres verticals entre cada planta, definint un nus en arrencada de fonamentacio o
en un altre element, com una biga o forjat, i en la intersecci6é de cada planta, el seu eix és el de la
secci6 transversal. Es consideren les excentricitats degudes a la variacié de dimensions en
alcada. La longitud de la barra és l'algada o distancia lliure per altres elements.

2. Bigues: es defineixen en planta fixant nusos a la interseccié amb les cares de suports (pilars,
pantalles o murs), aixi com als punts de tall amb elements de forjat o amb altres bigues. Aixi es
creen nusos a l'eix i a les vores laterals i, analogament, a les puntes de voladissos i extrems
lliures o en contacte amb altres elements dels forjats. Per tant, una biga entre dos pilars esta
formada per diverses barres consecutives, els nusos de les quals son les interseccions amb les
barres de forjats. Sempre tenen tres graus de llibertat, mantenint la hipotesi de diafragma rigid
entre tots els elements que es trobin en contacte. Per exemple, una biga continua que recolza
en diversos pilars, encara que no tingui forjat, conserva la hipotesi de diafragma rigid. Poden ser
de formigd armat, o metal-liques o de fusta en perfils seleccionats de biblioteca.

3. Lloses massisses: La discretitzacié dels draps de llosa massissa es fa en malles d'elements
tipus barra de mida maxima de 25 cm. i es fa una condensacio estatica (métode exacte) de tots
els graus de llibertat. Es té en compte la deformacio per tallant i es manté la hipotesi de
diafragma rigid. Es considera la rigidesa a torsi6 dels elements.

4. Murs de formigé armat i murs de soterrani: S6n elements verticals de seccio transversal
qualsevol, formada per rectangles entre cada planta, i definides per un nivell inicial i un nivell
final. La dimensié de cada costat pot ser diferent a cada planta, podent disminuir el seu gruix a
cada planta. En una paret (o mur) una de les dimensions transversals de cada costat ha de ser
més gran que cinc vegades l'altra dimensid, ja que si no es verifica aquesta condicid, no és
adequada la seva discretitzacié com a element finit, i realment es pot considerar un pilar , o un
altre element en funcio de les seves dimensions. Tant bigues com forjats i pilars s'uneixen a les
parets del mur al llarg dels costats en qualsevol posicio i direccié.

A ’ANNEX 1 s'hi inclou la modelitzacié de I'estructura 3D, amb referéncia de cada barra per assignacié
dels seus nusos inicial i final. S'hi inclou també llistat dels esforgos péssims (M, Q, Axil,..) per a
cadascuna. En aquest sentit, la resolucié d'unions que pugui proposar el constructor s'hauran d'ajustar a
aquests valors, que es prendran de referéncia.
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3.CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS A UTILITZAR

Els materials a utilitzar aixi com les caracteristiques definitories dels mateixos, nivells de control
previstos, aixi com els coeficients de seguretat, s'indiquen al quadre seguent:

3.1.FORMIGO ARMAT

3.1.1.FORMIGONS

Avrid
Element Formigd fek X Grandaria maxi .
(kp/cm?2) Natura randaria maxima (kp/cm2)
(mm)
Tots HA-25 255 1.50 |Quarsita 20 320856
Elements de formigé armat
, Fonament Suports Forjats
Tota l'obra acio (Comprimits) (Flectats) Altres
Resisténcia Caracteristica als 28
dies: fck (N/mm2) 25 - 25 25 25
Tipus de ciment (RC-03) CEMI1/32.5N
Quantitat maxima/minima de ciment 400/300
(kp/m3)
Grandaria maxima de l'arid (mm) -- 20 15/20 20
Tipus d'ambient (agressivitat) |
Consistencia del formigo - Tova Tova Tova
Seient Con d'Abrams (cm) - 6a9 6a9 6a9
Sistema de compactacié Vibrat
Nivell de Control Previst Estadistic
Coeficient de Minoracié 1.5
Resisténcia de calcul del formigé: fcd 16.66 _ 16.66 16.66 16.66
(N/mm2)
3.1.2.ACER EN BARRES
fyk
Element Acer (kp/cm?) Yo
Tots B500S 5097 1.00 a 1.15
Tota I'obra Fonargentam Comprimits Flectats Altres
Designacio B-500-S
Limit Elastic (N/mm2) 500
Nivell de Control Previst Normal
Coeficient de Minoracié 1.15
Resisténcia de calcul de I'acer
(barres): fid (N/mm2) 347.82
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3.1.3.ACER A MALLATS

Tota I'obra Fonangentam Comprimits Flectats Altres
Designacio B-500-T
Limit Elastic (kp/cm2) 500
3.1.4.EXecuciO
Tota I'obra Fonan(;entam Comprimits Flectats Altres
A. Nivell de Control previst Normal
B. Coeficient de Majoracio de les
accions desfavorables
Permanents/Variables 1.35/1.5
3.2.ACERS LAMINATS
) , ) Limit elastic | Modul d'elasticitat
Tipus d'acer per a perfils Acer (kp/cm2) (kp/cm?2)
Acer conformat S 235 2396 2140673
Acer laminat S275 (UNE-EN 10025-2) 2803 2140673
Plaque
Tota l'obra | Comprimits Flectats Traccionats S
ancorat
ge
Acer en Classe i Designacio 8275
Perfils Limit Elastic (N/mm2) 275
Acer a Classe i Designacio 8275
Xapes Limit Elastic (N/mm2) 275
3.3.ACERS CONFORMATS
Plaque
Tota l'obra| Comprimits Flectats Traccionats S
ancorat
ge
Acer en Classe i Designacio 85235
Perfils Limit Elastic (N/mm2) 235
Acer a Classe i Designacio S235
Plaques i
Panells Limit Elastic (N/mm2) 235

28




Memoria de Calcul

3.4.UNIONS ENTRE ELEMENTS

Plaque
Tota I'obra | Comprimits Flectats Traccionats S
ancorat
ge
Soldadures
Cargols Ordinaris A-4t
Cargols Calibrats A-4t
Sistema i
Designacio Cargol d'Alta Resist. A-10t
Roblons
Perns o Cargols
d'Ancoratge B-400-S
3.5.FusTA
Element Tipus Classe resistent £ © ¥
P (kp/cm2) | (kp/cm2) | (t/m3)
Pilars Laminada encolada, homogeénia GL24h 118246.7 7339.4 0.460

Notacid:

E: Modul d'elasticitat
G: Modul de talladura
y: [eo someyi puy

3.6.ASSAJOS A REALITZAR

Formigd Armat. D'acord amb els nivells de control previstos, es realitzaran els assaigs pertinents dels
materials, acer i formigd segons s'indica al CODI ESTRUCTURAL

Acers estructurals. Es faran els assaigs pertinents d'acord amb el que indica el capitol 12 del CTE SE-A
Fusta, segons capitol 13 del CTE SE-M
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3.7.DISTORSIO ANGULAR | DEFORMACIONS ADMISSIBLES

Limits de deformacio de I’ estructura. Segons el que exposa l'article 4.3.3 de la norma CTE SE, s'han
verificat a l'estructura les fletxes dels diferents elements. S'ha verificat tant la caiguda local com el total
d'acord amb allo exposat a 4.3.3.2 de la norma esmentada.

Formigd armat. Per al calcul de les fletxes en els elements flectats, bigues i forjats, es tindran en compte
tant les deformacions instantanies com les diferides, i les inércies equivalents s'han de calcular d'acord
amb el que indica la norma.

Per al calcul de les fletxes s'ha tingut en compte tant el procés constructiu, com les condicions
ambientals, I'edat de posada en carrega, d'acord amb unes condicions habituals de la practica
constructiva a l'edificacié convencional. Per tant, a partir d'aquests suposits s'estimen els coeficients de
fluencia pertinents per a la determinacié de la fletxa activa, suma de les fletxes instantanies més les
diferides produides amb posterioritat a la construccié dels envans.

En els elements de formigd armat s'estableixen els limits seglients, que es fan igualment extensius als
elements flectats d'acer i/o fusta.

Fletxes actives maximes relatives i absolutes per a elements de Formigé Armat i Acer

Estructura solidaria amb altres elements
Estructura no solidaria amb altres
elements Envans ordinaris o paviments Envans fragils paviments rigids
rigids amb juntes sense juntes
VIGAS | LLOSSES Relativa: [1 /L<1/400 Relativa: [1 /L<1/500
Relativa: J /L<1/300
SOSTRES UNIDIRECCIONALS | Relativa: [J /L<1/500 Relativa: (1 /L<1/500
Relativa: (1 /L<1/300 8/L<1/1000+0.5cm 8/L<1/1000+0.5cm

Desplagaments horitzontals

Local Total
Enfonsament relatiu a l'algada entre plantes: Enfonsament relatiu a I'algada total de I'edifici:
6/h<1/250 8/H<1/500
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ACCIONS ADOPTADES AL CALCUL

Els planols de projecte inclouen unes lamines de carregues PERMANENTS i carregues VARIABLES

considerades per a cadascun dels diferents ambits. Sén les que es descriuen a continuacio:

4.AcCIONS GRAVITATORIES

4.1.CARREGUES SUPERFICIALS

4.1.1.PES PROPI DEL FORJAT
S'han disposat els tipus de forjats segiients
La geometria basica a utilitzar a cada nivell, aixi com el seu pes propi sera:

Forjat unidireccional. Xapa col-laborant e = (6+10) cm SOL TIP SOT -1

Capa de .
Forjat Tipus TIPUS Cant Total SUPORT Compressio P. Propi
(cm.) (KN/m2)
(cm)
SOT -1 6+10 Col-laborant 16 VIGA MET. 10 3.50
Forjat unidireccional. Xapa col-laborant e = (6+10) cm SOL TIP SOT -1
Capa de .
Forjat Tipus TIPUS CantTotal |  g,poRT Compressié | I FPropi
(cm.) (KN/m2)
(cm)
SOT -1 6+14 Col-laborant 20 VIGA MET. 14 4.50
Lloses alleugerides i = 45cm. SOSTRE TIPUS SOSTRE SOT -1
Separacio s Cant total: 29 .
. . . Gruix basic Base minima
Forjat Tipus entre eixos . . |
del nervi (cm) Alt. bloc Gruix capa de dels cércols
(cm) alleugerant compressid
Sostre
SOT 8+30+7 125 25 30 8 45
Lloses alleugerides i = 70cm. SOSTRE SALA ACTES SOSTRE SOT -1
Separacio S Cant total: 29 .-
Forjat Tipus entre eixos Gruix basic Base minima
del nervi (cm) Alt. bloc Gruix capa de dels cércols
(cm) alleugerant compressid
Sostre
SOT 12+50+8 125 25 30 8 60
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Forjats de llosa massissa. Els cants de les lloses sén:

Ambit Cantell (cm.)

Rampa 30

Escales 18
Replans Esc. 18

El pes propi de les lloses s'obté com el producte del seu cantell en metres per 25 kN/m3.
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4.1.2.PAVIMENTS | REVESTIMENTS

Planta Zona Carrega a KN/m2
Planta SOTERRANI TIPUS 2

Planta Zona Carrega a KN/m2
Planta BAIXA EXTERIOR 4.0

Planta Zona Carrega a KN/m2
Planta BAIXA INTERIOR 20

Planta Zona Carrega a KN/m2
Planta TIPUS INTERIOR 15

Planta Zona Carrega a KN/m2
COBERTA PAVIMENT 3.0

Planta Zona Carrega a KN/m2
COBERTA ENJARDINADA 5.0

4.1.3.SOBRECARREGA D'ENVANS

Planta Zona Carrega a KN/m2
Planta SOTERRANI / TIPUS Tota 1.5

Planta Zona Carrega a KN/m2
Planta tipus Tota 1

4.1.4.SOBRECARREGA D'US

Planta Zona Carrega a KN/m2
PLANTA SOT TIPUS 5

Planta Zona Carrega a KN/m2
PLANTA SOT MOLL CARREGA 10

Planta

Zona

Carrega a KN/m2

Planta BAIXA

INTERIOR

5
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Planta Zona Carrega a KN/m2
Planta BAIXA EXTERIOR 10

Planta Zona Carrega a KN/m2
Planta TIPUS CIRCULACIO 5

Planta Zona Carrega a KN/m2
Planta TIPUS DESPATXOS / LAB 3

Planta Zona Carrega a KN/m2
Planta COBERTA VEGETAL 2

Planta Zona Carrega a KN/m2
Planta COBERTA PAVIMENT 5

4.1.5.SOBRECARREGA DE NEU
Planta Zona Carrega a KN/m2

Coberta /

Zones exposades

0.50

4.2.CARREGUES LINEALS

4.2.1.PES PROPI DE LES FAGANES

Planta Zona Carrega a KN/ml
Planta Baixa Tota 6

Planta Zona Carrega a KN/ml
Planta tipus Tota 4

Planta Zona Carrega a KN/ml
Planta tipus Mitgeres 6

4.2.2.SOBRECARREGA EN VOLADISSOS

Planta Zona Carrega a KN/ml

Planta Baixa Tota 2
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Planta

Zona

Carrega a KN/ml

Planta tipus

Tota

2

4.3.CARREGUES HORITZONTALS EN BARANES | AMPITS

Planta Zona Carrega a KN/ml
Planta Baixa Tota 1.6

Planta Zona Carrega a KN/ml
Planta tipus circulacions 1.6

Planta Zona Carrega a KN/ml
Planta tipus Despatxos / Lab. 0.80
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Accions a I'Edificacio.

Es considera accié de vent en direccié X

Es considera accié de vent en direccié Y

eeeeeeeeeeeeeeeeeeee

locitat basica (CTE DB SE-AE, Figura D.1)

eeeeeeee
aaaaa

Amples de banda sén les longituds de la fagana exposada en adreca perpendicular a l'accié del vent.
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Planta Ample X (m) Ample I (m)
07sP3 70.00 46.00
06sP2 70.00 46.00
05sP1 70.00 46.00
04sPb 70.00 46.00
035Peana 70.00 46.00

Coeficients aplicats a I’accié de vent
+X:1.00-X: 1.00

+I:1.00 -I: 1.00

5.2.PRESSIO DINAMICA
La pressié gp, avaluada a I'algada 'z', es calcula mitjancant la seglient expressio:

q,(2)=q,-c(2)

Parametres necessaris per a I'obtencioé de la pressié dinamica

q 0.05 t/m
gb: Valor basic de la pressié dinamica del vent (CTE DB SE-AE, D.1 (1)) b: 3 2
ce (z): Coeficient d'exposicié (CTE DB SE-AE, D.2)
5.2.1.COEFICIENT D'EXPOSICIO
ce (z): Coeficient d'exposicié (CTE DB SE-AE, D.2)
C.(z)=F-(F+7k)
F =kln(max(z,Z)/L)
Parametres del terreny (CTE DB SE-AE, Taula D.2)
Direccio Vent a 0° Vent a 90° Vent a 180° Vent a 270°
Exposicio v v v v
k 0.220 0.220 0.220 0.220
L(m) 0.300 0.300 0.300 0.300
Z (m) 5.00 5.00 5.00 5.00
Coeficient d'exposicié (CTE DB SE-AE, D.2)
ce (z)
Planta Vent a 0° Vent a 90° Vent a 180° Vent a 270°
10sBad 2.66 2.66 2.66 2.66
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ce (z)
Planta Vent a 0° Vent a 90° Vent a 180° Vent a 270°
09sP5 2.59 2.59 2.59 2.59
08sP4 2.46 2.46 2.46 2.46
07sP3 2.31 2.31 2.31 2.31
06sP2 2.13 2.13 2.13 2.13
05sP1 1.91 1.91 1.91 1.91
04sPb 1.59 1.59 1.59 1.59
035Peana 1.34 1.34 1.34 1.34

5.2.2.PRESSIO DINAMICA PER PLANTA
Pressié dinamica qp per planta (CTE DB SE-AE, 3.3.2)

qp(z) (t/m2)
Planta Vent a 0° Vent a 90° Vent a 180° Vent a 270°
10sBad 0.141 0.141 0.141 0.141
09sP5 0.137 0.137 0.137 0.137
08sP4 0.130 0.130 0.130 0.130
07sP3 0.123 0.123 0.123 0.123
06sP2 0.113 0.113 0.113 0.113
05sP1 0.101 0.101 0.101 0.101
04sPb 0.084 0.084 0.084 0.084
035Peana 0.071 0.071 0.071 0.071

5.3.PRESSIO DE DISSENY

Les pressions de disseny per al sistema principal resistent a la forga del vent s'han de determinar
mitjancant la seglient expressio:

w=q,(z)c,-q,(z)c, (CTE DB SE-AE, 3.3.2)

On:

qp(z):Pressid corresponent a la velocitat pic avaluada a I'alcada 'z'
Cp: Coeficient eolic de pressid

Cs: Coeficient eolic de succid

5.3.1.COEFICIENTS DE PRESSIO
Adreca X [0°- 180°]

Cp: Coeficient edlic de pressié (CTE DB SE-AE, 3.3.4) Cp: 0.74

Cs: Coeficient eolic de succié (CTE DB SE-AE, 3.3.4) Cs: -0.40
h/

h/d: Relacid d: 0.59
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h: Alcada de l'estructura h: 33.00 m
d: Profunditat de I'estructura (longitud paral-lela a la direccié del vent) d: 5572 m

Adreca I [90°- 270°]

Cp: Coeficient eolic de pressié (CTE DB SE-AE, 3.3.4) Cp: 0.79
Cs: Coeficient eolic de succié (CTE DB SE-AE, 3.3.4) Cs: -0.40
h/
h/d: Relacio d: 0.72
h: Alcada de I'estructura h: 33.00 m
d: Profunditat de I'estructura (longitud paral-lela a la direccié del vent) d: 46.00 m
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5.3.2.PRESSIO DE DISSENY PER PLANTA
Pressié de disseny, w (CTE DB SE-AE,

3.3.2

)
w (t/m?2)
Planta Vent a 0° Vent a 90° Vent a 180° Vent a 270°
10sBad 0.160 0.167 0.160 0.167
09sP5 0.156 0.163 0.156 0.163
08sP4 0.148 0.155 0.148 0.155
07sP3 0.139 0.146 0.139 0.146
06sP2 0.129 0.134 0.129 0.134
05sP1 0.115 0.120 0.115 0.120
04sPb 0.096 0.100 0.096 0.100
035Peana 0.081 0.084 0.081 0.084

5.4.CARREGUES DE VENT PER PLANTA

Les carregues de vent per al disseny del sistema principal resistent a la forga del vent s'han de
determinar mitjancant la seglient expressio:

F\':Wi

On:

A-cC

Fi: Carrega de vent que actua a la planta 'i'
wi: Pressio de disseny a la planta 'i'
Ai: Area de la planta 'i' sobre la qual actua la pressié de disseny del vent

Ai:bi'hi

bi: Amplada de banda de la planta 'i' perpendicular a la direccié d'analisi
hi: Algada de la planta 'i'
c: Coeficient aplicat a I'accié de vent

Vent a 0° (+X)

Planta w (t/m2) b (m) h (m) F(t)

10sBad 0.160 46.00 1.50 11.069
09sP5 0.156 46.00 3.75 26.890
08sP4 0.148 46.00 4.50 30.693
07sP3 0.139 46.00 4.50 28.854
06sP2 0.129 46.00 4.50 26.632
05sP1 0.115 46.00 4.50 23.807
04sPb 0.096 46.00 5.50 24.273
035Peana 0.081 46.00 3.75 13.891
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Vent a 90° (-Y)

Planta w (t/m?2) b (m) h (m) F(t)

10sBad 0.167 22.40 1.50 -5.627
09sP5 0.163 22.40 3.75 -13.671
08sP4 0.155 22.40 4.50 -15.604
07sP3 0.146 70.00 4.50 -45.841
06sP2 0.134 70.00 4.50 -42.312
05sP1 0.120 70.00 4.50 -37.823
04sPb 0.100 70.00 5.50 -38.564
035Peana 0.084 70.00 3.75 -22.070

Vent a 180° (-X)

Planta w (t/m2) b (m) h (m) F(t)

10sBad 0.160 46.00 1.50 -11.069
09sP5 0.156 46.00 3.75 -26.890
08sP4 0.148 46.00 4.50 -30.693
07sP3 0.139 46.00 4.50 -28.854
06sP2 0.129 46.00 4.50 -26.632
05sP1 0.115 46.00 4.50 -23.807
04sPb 0.096 46.00 5.50 -24.273
035Peana 0.081 46.00 3.75 -13.891

Vent a 270° (+Y)

Planta w (t/m?2) b (m) h (m) F(t)

10sBad 0.167 22.40 1.50 5.627
09sP5 0.163 22.40 3.75 13.671
08sP4 0.155 22.40 4.50 15.604
07sP3 0.146 70.00 4.50 45.841
06sP2 0.134 70.00 4.50 42.312
05sP1 0.120 70.00 4.50 37.823
04sPb 0.100 70.00 5.50 38.564
035Peana 0.084 70.00 3.75 22.070

5.5.CARREGUES DE VENT A FAGANA

Els valors aportats fins ara fan referéncia a accions de vent sobre I'edificacid, considerada com un 'solid
rigid', en funcié del seu grau d'exposicid, altura sobre rasant i geometria.

Pero, dbviament, aquests valors poden ser sensiblement més grans en arestes, cantons, extrems de
facana, especialment sotmesos a I'accié de vent.

L'annex D del CTE DB AE inclou la taula D.3 sobre les accions locals en paraments verticals, on es
detallen coeficients de pressid/succio per zones.
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Ejermplos de alzados

- . e Planta
d
e= min (b,2h)

A hid Zona (segun figura), -45° <0 < 45°
(m?) A B C D E
=10 5 -1,2 -0.8 -0,5 0.8 -0,7

1 : ) “ “ -0,5
<0,25 s : 0.7 -0,3
5 5 -1.3 -0.9 -0.5 0.9 -0,7
1 * " “ “ -0,5
<025 = " = 0.8 -0,3
2 5 -1.3 -1,0 -0.5 0.9 -0,7
1 * " “ -0,5
<0,25 : g 5 0.7 0.3
<1 5 -1.4 -1.1 -0,5 1,0 -0,7
1 : ) “ “ -0,5
<0,25 s : = 2 -0,3

Considerant una Area de 10m2, (representativa, pe d'una finestra), i una esveltesa de '1', obtenim
coeficients maxims de pressié de +0.80 (zona D), i una succié de fins a -1.2 (zona A).

Com que s'han obtingut pressions de disseny de fins a 160 Kg/m2, cal considerar succions de fins a 200
Kg/m2, i pressions de 160*0.8= 130 Kg/m2.

PRESSIO FINESTRES: 160 * (1) = 80 Kg/m2
SUCCIO FINESTRES: 160 * (-1.2) = 112 Kg/m2

En el cas de les lames para-sol (Area ~ 1) , els valors obtinguts sén de +1 en pressié i -1.4 en succid.

Aplicant un coeficient correctes de 'buits' del 50%, s'obtenen els seglients valors d'accié de vent sobre els
para-sols de fagana:

PRESSIO LLAMES: 160 * (1) * 50% = 80 Kg/m2
SUCCIO LLAMES: 160 * (-1.4) * 50% = 112 Kg/m2

Com que es tracta d'elements 'oberts', I'accié de pressio i succié actuen simultaniament.

Es proposa verificar els elements de lamel-les amb una accié de vent de 200 Kg/m2, a aplicar sobre
I'envolupant de la figura.
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6.ACCIONS TERMIQUES | REOLOGIQUES

D'acord amb la CTE DB SE-AE, s'han tingut en compte el disseny de les juntes de dilatacid, en funcié de
les dimensions totals de I'edifici.

L'estructura presenta una distancia entre eixos de nuclis rigids de 45m, a X, i de 36m, a Y.

Ja s'ha comentat que per la propia tipologia estructural - els nuclis garanteixen I'estabilitat global- s'han
descartat 'obrir' juntes d'estructura. La carrega térmica (que s'ha valorat, per a l'interior de I'edificacio, en -
+ 20 °C), suposa un desplagcament total de gairebé +-10mm, que s'han de considerar distribuits per igual
als dos extrems (és a dir, +-5mm a perimetre)

Aquest increment de temperatura sera homogeni per a I'estructura i en altres subsistemes
(paviments,...). En aquest sentit, d'acord amb el bon fer constructiu, el paviment presentara juntes, i en
cas de ser continu 'in situ', s'establiran també les juntes de treball corresponents, preferiblement en
correspondéncia amb eixos d'estructura.

La fagana, el gradient térmic de la qual és de rang superior per la seva propia exposicio, presentara
franquicia de muntatge i segellat d'acord amb planols especifics d'aquest subsistema.
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7.ACCIONS SiISMIQUES

D'acord amb la norma de construccié sismorresistent NCSE-02, per I'Us i la situacio de I'edifici, al terme
municipal de BARCELONA , Sl s'han considerat al calcul les accions sismiques.

Aix0 és aixi perque I'estructura de fusta presenta nusos articulats, confiant I'estabilitat global davant
d'accions horitzontals als nuclis verticals de comunicacio, de formigo.

Es aquesta tipologia estructural, sense capacitat redundant davant d'accions horitzontals (vent, sisme...),
és preceptiu valorar les carregues sismiques i verificar resisténcia d'aquests elements rigids verticals.

Norma utilitzada: NCSE-02
Norma de Construccié sismorresistent NCSE-02

Meétode de calcul: Analisi mitjancant espectres de resposta (NCSE-02, 3.6.2)

7.1.DADES GENERALS DE SISME

Caracteritzacio6 de I'emplagament

a
ab: Acceleracié basica (NCSE-02, 2.1 i Annex 1) b: 0.040 g
K: Coeficient de contribucié (NCSE-02, 2.1 i Annex 1) K: 1.00
C: Coeficient del terreny (NCSE-02, 2.4) C: 1.64
Sistema estructural
Ductilitat (NCSE-02, Taula 3.1): Ductilitat baixa
Q: Amortiment (NCSE-02, Taula 3.1) Q: 500 %
Tipus de construccio (NCSE-02, 2.2):Construccions d'importancia normal
Parametres de calcul
Nombre de modes de vibracié que intervenen en I'analisi : 6
Graus de llibertat que intervenen en I'analisi: No s'han considerat les plantes sota
rasant al model dinamic
Fraccié de sobrecarrega d’Us 1 0.50
Fraccié de sobrecarrega de neu 1 0.50

Efectes de la component sismica vertical

No es consideren
No es realitza analisi dels efectes de 2n ordre

Criteri d'armat a aplicar per ductilitat: Si
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Adreces d'analisi
Acci6 sismica segons X

Accio sismica segons Y

TeY

Eie X

Projeccioé a planta de I'obra

7.2.ESPECTRE DE CALCUL

7.2.1.ESPECTRE ELASTIC D'ACCELERACIONS

Coef.Amplificacién (g)

0.14

0.12

0.10 \

Periodo (s)

Coef. Amplificacié:

S, =a. o)
On:
T
a(T)=1+(2,5-v-1)- — T<T,
Ty
oaT)=2,5v T,<T<T,
a(T):gw T>T,

és I'espectre normalitzat de resposta elastica.

El valor maxim de les ordenades espectrals és de 0.131 g.

NCSE-02 (2.2, 2.3 i 2.4)

Parametres necessaris per definir I'espectre

ac: Acceleracio6 sismica de calcul (NCSE-02, 2.2) ?: : 0.052 ¢
a=Sp-9
a
ab: Acceleracié basica (NCSE-02, 2.1 i Annex 1) b: 0.040 g
p: Coeficient adimensional de risc p: 1.00
Tipus de construccid: Construccions d'importancia normal
S: Coeficient d'amplificacié del terreny (NCSE-02, 2.2) S: 1.31
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C
S= ‘a, <0,1
1,25 P% =00
C a C
S=——+333-(p-2-0,1)-(1- 0,1g<p-a <0,4
3533020000 g<p-3,<0,49
S=1,0 0,49<p-a,
C: Coeficient del terreny (NCSE-02, 2.4) C: 1.64
a
ab: Acceleracié basica (NCSE-02, 2.1 i Annex 1) b: 0.040¢
p: Coeficient adimensional de risc p: 1.00
v: Coeficient dependent de I'amortiment (NCSE-02, 2.5) v: 1.00
5 0,4
v=|2
H
Q: Amortiment (NCSE-02, Taula 3.1) Q: 500 %
T
TA: Periode caracteristic de I'espectre (NCSE-02, 2.3) A 0.16 s
_KC
10
K: Coeficient de contribucié (NCSE-02, 2.1 i Annex 1) K: 1.00
C: Coeficient del terreny (NCSE-02, 2.4) C: 1.64
T
TB: Periode caracteristic de I'espectre (NCSE-02, 2.3) B: 0.66s
_K.C
® 2,5
K: Coeficient de contribucié (NCSE-02, 2.1 i Annex 1) K: 1.00
C: Coeficient del terreny (NCSE-02, 2.4) C: 1.64
7.2.2.ESPECTRE DE DISSENY DACCELERACIONS
L'espectre de disseny sismic s’obté reduint I'espectre elastic pel coeficient ([I)
corresponent a cada direccié d’analisi.
Sa:ac~[1+(2,5-v—1J-T} T<T,
p Ta
v
S,=a.-2,5-— T, <T<T,
n
s -a . KC.Y T>T,
T
B: Coeficient de resposta B: 0.50
v
B:,
H
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v: Coeficient dependent de I'amortiment (NCSE-02, 2.5)

0,4
o
Q

Q: Amortiment (NCSE-02, Taula 3.1)
u: Coeficient de comportament per ductilitat (NCSE-02, 3.7.3.1)
Ductilitat (NCSE-02, Taula 3.1): Ductilitat baixa

ac: Acceleracié sismica de calcul (NCSE-02, 2.2)
K: Coeficient de contribucié (NCSE-02, 2.1 i Annex 1)
C: Coeficient del terreny (NCSE-02, 2.4)

TA: Periode caracteristic de I'espectre (NCSE-02, 2.3)

TB: Periode caracteristic de I'espectre (NCSE-02, 2.3)

Coef.Amplificacién (g)

0.07

0.06

[

\

v: 1.00
Q: 500 %
p:  2.00

a

c: 0.052 ¢
K: 1.00
C: 1.64

T

A: 0.16 s
T

B: 0.66 s

0.01 \
\\\
Periodo (s)
7.2.3.COEFICIENTS DE PARTICIPACIO
Mode | T Lx Ly Lgz Mx My Hipotesi X(1) Hipotesi I(1)

R=2 R=2

Mode 1/0.880/0.0023|0.1496/0.9888| 0.01% | 52.2% |A = 0.48 m/s2 |A = 0.48 m/s?
D =9.41719 mm|D = 9.41719 mm
R=2 R=2

Mode 2(0.487/0.0058(0.0104/0.9999| 0.89% | 3.84% |A = 0.644 m/s2 |A = 0.644 m/s?2
D = 3.86408 mm|D = 3.86408 mm
R=2 R=2

Mode 3(0.399/0.3363|0.0095/0.9417/44.35% | 0.05% |A = 0.644 m/s2 |A = 0.644 m/s?
D = 2.59837 mm|D = 2.59837 mm
R=2 R=2

Mode 4(0.154/0.0016|0.0939/0.9956| 0% 11.21% |A = 0.636 m/s2 |A = 0.636 m/s2
D = 0.38159 mm|D = 0.38159 mm
R=2 R=2

Mode 5(0.107|0.1199|0.0466/0.9917| 0.27% | 0.05% |A = 0.599 m/s2 |A = 0.599 m/s?
D =0.17253 mm|D = 0.17253 mm
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Mode | T Lx Ly Lgz Mx My Hipotesi X(1) Hipotesi I(1)
R =2 R =2
Mode 6/0.089/0.0409|0.02 |0.999 |10.21%| 3.35% |A = 0.584 m/s2 |A = 0.584 m/s2
D =0.11603 mm(D = 0.11603 mm
Total 55.73% | 70.7%

T: Periode de vibracié en segons.

Lx, Ly: Coeficients de participacié normalitzats a cada direccié de I'analisi.

Lgz: Coeficient de participaciéo normalitzat corresponent al grau de llibertat rotacional.

Mx, My: Percentatge de massa desplacada per cada mode a cada direccié de I'analisi.

R: Relacid entre I'acceleracié de calcul usant la ductilitat assignada a I'estructura i I'acceleracié de calcul

obtinguda sense ductilitat.

A: Acceleracié de calcul, incloent-hi la ductilitat.

D: Coeficient de la manera. Equival al desplagament maxim del grau de llibertat dinamic.

Es representa el rang de periodes abastat pels modes estudiats, amb indicacié de les maneres en qué es

Coef.Amplificacién (g)

0.03

0.02

desplaca més del 30% de la massa:

Periodo (s)

Hipotesi Sisme 1
Hipotesi T A
modal (s) (9)
Mode 1 0.880 0.049
Mode 3 0.399 0.066

7.2.4.CENTRE DE MASSES, CENTRE DE RIGIDESA | EXCENTRICITATS DE CADA PLANTA

Planta

cdm

(m)

eX
(m)

cdr

(m)

eY
(m)
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cdm cdr eX eY
Planta
(m) (m) (m) (m)
10sBad (-21.11, -35.07) (-20.70, -35.04) -0.41 | -0.03
09sP5 (-21.08, -20.08) (-19.61, -30.17) -1.47 | 10.09
08sP4 (-16.40, -22.08) (-13.20, -27.46) -3.20 | 5.38
07sP3 (1.44, -22.49) (-6.43, -26.95) 7.87 4.45
06sP2 (2.43, -22.46) (-2.95, -25.11) 5.38 2.65
05sP1 (2.64, -22.33) (-3.46, -25.10) 6.10 2.78
04sPb (2.47, -22.63) (-2.94, -24.46) 5.42 1.84
035Peana (1.98, -20.43) (3.94, -21.31) -1.95 | 0.89
03sPS1 (1.39, -9.93) (0.45, -29.26) 0.95 | 19.32
02TerraPS1 (1.65, -17.94) (0.35, -15.35) 1.30 | -2.59
01sPS2 (2.57, -10.54) (0.25, -15.38) 2.32 4.84
cdm: Coordenades del centre de masses de la planta (X,Y)
cdr: Coordenades del centre de rigidesa de la planta (X,Y)
eX: Excentricitat del centre de masses respecte al centre de rigidesa (X)
eY: Excentricitat del centre de masses respecte al centre de rigidesa (Y)
Representacio grafica del centre de masses i del centre de rigidesa per planta
[ =
C-d-m-fH’—c.d.r.
.. il — s s
035Peana 04sPb 05sP1
—
dd.m.
ﬁ—c.d.r.
—
06sP2 07sP3 08sP4
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+c.d.m. c.d.m.%c.d.r.
+c.d.r.

TeY
TeY

Eie X Eie X

09sP5 10sBad

7.2.5.TALLANT SiSMIC COMBINAT PER PLANTA

El valor maxim del tallant per planta en una hipotesi sismica donada s'obté mitjancant la Combinacié
Quadratica Completa (CQC) dels tallants modals corresponents.

Si I'obra té bigues amb vinculacié exterior o estructures 3D integrades, els esforcos d'aquests elements
no es mostren a la llista seguent.

7.2.6.TALLANT SiSMIC COMBINAT | FORGA SISMICA EQUIVALENT PER PLANTA

Els valors que es mostren a les taules seglients no estan ajustats pel factor de modificacié calculat a
I'apartat 'Correccié per tallant basal'.

Hipotesi sismica: Sisme X1

QX Feq,X QY Feq,I
(t) (t) (t) (t)
10sBad 6.1338 6.1338 | 1.3849 | 1.3849
09sP5 63.6506 | 57.7386 [12.1404|10.7785
08sP4 118.1828| 54.6436 |17.6139|10.0813
07sP3 218.2619|100.8531|19.8102|30.5331
06sP2 296.7571| 79.6538 |24.3989| 9.3514
05sP1 351.9093| 56.8396 |15.4365|19.3736
04sPb 426.5606| 78.0627 [30.8800|27.3281
035Peana |401.7235| 68.6723 |39.0604|18.7937
03sPS1 |412.1091| 10.5739 |46.2823|10.4827
02TerraPS1{412.1168| 0.0730 [46.0239| 0.6237
01sPS2 |412.1091| 0.0730 [46.2823| 0.6237

Planta

Hipotesi sismica: Sisme Y1

QX Feq,X Qy Feq,I
(t) (t) (t) (t)
10sBad 1.2863 | 1.2863 | 4.8183 4.8183
09sP5 6.6613 | 6.6045 | 55.3632 | 50.6056

Planta
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QX Feq,X QY Feq,I

Planta (t) () (t) ()
08sP4 10.2808| 3.7623 | 62.5679 | 13.8219
07sP3 13.1958| 5.6923 |156.9254|109.7903
06sP2 15.0314| 6.3728 |204.7951| 59.9756
05sP1 17.9391| 7.3104 |240.9782| 51.4511
04sPb 19.1250(14.2126|319.9575| 82.2921
035Peana |46.0344|31.6411/187.1010/138.9808
03sPS1 46.2877| 1.6065 [271.6204| 87.5481
02TerraPS1 |46.2880| 0.0975 |269.7826| 1.8989
01sPS2 46.2877| 0.0975 |271.6204| 1.8989
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Tallants sismics maxims per planta

Hipotesi sismica: Sisme X1
1 Qx
N Qy

Hipotesi sismica: Sisme Y1
[ Qx
I Qy
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Forces sismiques equivalents per planta

Hipotesi sismica: Sisme X1

Hipotesi sismica: Sisme Y1

[ Fx
[ Fi

[ Fx
[ Fi
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7.2.7.PERCENTATGE DE TALLANT SiSMIC RESISTIT PER TIPUS DE SUPORT | PER PLANTA
El percentatge de tallant sismic de la columna 'Muros' inclou el tallant resistit per murs, pantalles i

elements d'arriostrament.

Hipotesi sismica: Sisme X1

Planta %QX %QY
Pilars Murs Pilars Murs
10sBad 0.00 100.00 | 0.00 100.00
09sP5 0.34 99.66 0.95 99.05
08sP4 0.17 99.83 0.51 99.49
07sP3 0.18 99.82 0.17 99.83
06sP2 0.16 99.84 0.18 99.82
05sP1 0.16 99.84 0.31 99.69
04sPb 0.18 99.82 0.45 99.55
035Peana 0.51 99.49 2.44 97.56
03sPS1 5.53 94.47 3.86 96.14
02TerraPS1 35.57 64.43 22.11 77.89
01sPS2 6.65 93.35 6.26 93.74

Hipotesi sismica: Sisme Y1

Planta %QX %QY
Pilars Murs Pilars Murs
10sBad 0.00 100.00 | 0.00 100.00
09sP5 0.18 99.82 3.29 96.71
08sP4 0.11 99.89 2.29 97.71
07sP3 0.62 99.38 0.97 99.03
06sP2 0.57 99.43 0.88 99.12
05sP1 0.52 99.48 0.67 99.33
04sPb 0.15 99.85 1.06 98.94
035Peana 1.54 98.46 1.84 98.16
03sPS1 5.65 94.35 17.28 | 82.72
02TerraPS1 | 47.34 | 52.66 | 40.62 59.38
01sPS2 8.08 91.92 16.26 | 83.74

Nota: El tallant baix rasant (nivells 01, 02, 03) queda ja coartat a la practica per la preséncia del forjat de
cota d'urbanitzacio, solidari amb tot el perimetre de murs pantalla
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7.2.8.PERCENTATGE DE TALLANT SiSMIC RESISTIT PER TIPUS DE SUPORT EN ARRENCADES

El percentatge de tallant sismic de la columna 'Muros' inclou el tallant resistit per murs, pantalles i

elements d'arriostrament.

(o) o)
Hipotesi sismica - %QX - QY
Pilars | Murs | Pilars | Murs
Sisme X1 6.57 [93.43 | 6.01 |93.99
Sisme Y1 8.04 | 91.96 | 16.22 | 83.78
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8.ESTATS LimiT

ELU de trencament. Formigo CTE

ELU de trencament. Formigé en fonaments |Cota de neu: algcada inferior o igual a 1000 m
ELU de trencament. Acer laminat
ELU de trencament. Fusta

Desplagaments Accions caracteristiques

9.SITUACIONS DE PROJECTE

Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els criteris
seglents:

-Situacions persistents o transitories
-Amb coeficients de combinacié

ZYGJGM‘ +YpP + 1 Vo Quq + ZYoi\PaiQki

j>1 i>1

-Sense coeficients de combinacio

z Y6Gq + TePx + ZYQiQki

j>1 i>1
-Situacions sismiques
-Amb coeficients de combinacio

ZVGJGkJ + VP + VA A + zyQi\PaiQki

i>1 i >1

-Sense coeficients de combinacio

ZYGijj +7pPy + YAEAE + ZYoiQki
=1

i>1

-On:

Gk Accié permanent

Pk Accidé de pretesat

Qk Accio variable

AE Accié sismica

yI'  Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents
yIT Coeficient parcial de seguretat de I'accié de pretesat

70,
1 Coeficient parcial de seguretat de I'accié variable principal

y©,1 Coeficient parcial de seguretat de les accions variables dacompanyament
yAE Coeficient parcial de seguretat de laccié sismica

Y,
1 Coeficient de combinacid de laccié variable principal

ya,
1 Coeficient de combinacio de les accions variables dacompanyament
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9.1.COEFICIENTS PARCIALS DE SEGURETAT (') | COEFICIENTS DE COMBINACIO (¥)

Per a cada situacio de projecte i estat limit els coeficients a utilitzar seran:

9.1.1.ELU ForMIGO

ELU de trencament. Formigo: Codi Estructural

ELU de trencament. Formigo en fonaments: Codi Estructural / CTE DB-SE

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat ()

Coeficients de combinacié (O)

Favorable Desfavorable Principal (Cp)| Acompanyament ([Ja)
Carrega permanent (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Vent (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Sismica
CoeranE par(c||]a)|s the SR e Coeficients de combinacio ()
Favorable Desfavorable Principal (Op) | Acompanyament (Ca)

Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Vent (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.300(1)
Notes:

@Fraccié de les sol-licitacions sismiques a considerar a la direccié ortogonal: Les sol-licitacions obtingudes dels resultats de
I'analisi en cadascuna de les direccions ortogonals es combinaran amb el 30 % dels de I'altra.

9.1.2.ELU ACER LAMINAT / FUSTA

ELU de trencament. Acer laminat: Codi Estructural
ELU de trencament. Fusta: CTE DB SE-M

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat ()

Coeficients de combinacié ()

Favorable Desfavorable Principal (Op)| Acompanyament (Ca)
Carrega permanent (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Vent (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Sismica
Coeficients par(cllz?)ls de seguretat Coeficients de combinacié ()
Favorable Desfavorable Principal (Op) | Acompanyament ([Ja)

Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Vent (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.300(1)
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Sismica

Coeficients parcials de seguretat
(0)

Coeficients de combinacié ()

Favorable ’

Desfavorable

Principal (Op) ’ Acompanyament (a)

Notes:

MFraccié de les sol-licitacions sismiques a considerar a la direccié ortogonal: Les sol-licitacions obtingudes dels resultats de
I'analisi en cadascuna de les direccions ortogonals es combinaran amb el 30 % dels de I'altra.

Accidental d'incendi

Coeficients parcials de seguretat ()

Coeficients de combinacié (O)

Favorable Desfavorable Principal (Op)| Acompanyament (Ca)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 0.700 0.600
Vent (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
9.1.3. DESPLAGAMENTS
Caracteristica

Coeficients parcials de seguretat ()

Coeficients de combinacié ()

Favorable Desfavorable Principal (Cp)| Acompanyament ([a)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismica

Coeficients parcials de seguretat ()

Coeficients de combinacié ()

Favorable Desfavorable Principal (Op)| Acompanyament (Ca)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Vent (Q)
Sisme (E) -1.000 1.000 1.000 0.000
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